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REZUMAT

Teza de doctorat cu tema ,,Strategii privind monitorizarea calitatii in ingineria si
managementul marketingului de hidrocarburi” a avut drept obiective principale, studierea,
cercetarea inginereascd, alegerea si aplicarea celor mai adecvate metode de monitorizare a
calitatii in managementul marketingului de hidrocarburi intr-un Terminal de Marketing pentru
Hidrocarburi (TMH), cat si simularea unor situatii de urgenta intr-un TMH.,

Teza a fost structurata pe patru parti principale dupd cum urmeaza:

Partea ntéi s-a intitulat ,,Problema contextuala privind sistemul TMH” si cuprinde
primele doua capitole.

Partea a doua s-a intitulat ,,Filozofia problemelor privind logistica, marketingul si
managementul Tn sistemele TMH” si cuprinde capitolele trei, patru si cinci.

Parte a treia s-a intitulat ,,Studii, simulari si analize de impact si de caz privind
sistemele TMH?” si cuprinde capitolele sase, sapte si opt.

Parte a patra s-a intitulat ,,Concluzii principale. Contributii. Inovari. Revendicari.
Bibliografie. Anexe” si cuprinde capitolul noud, bibliografia si indexul anexelor.

n primul capitol al tezei, cu titlul ,,Marketingul, strategia si tactica de marketing
privind comercializarea cu amanuntul in TMH”, s-a analizat contextul economic-social al
aparitiei si dezvoltarii marketingului, evolutia teoriei si practicilor de marketing, cat si strategia si
tactica de marketing intr-un TMH.

Tn cel de-al doilea capitol al tezei, cu titlul ,,Managementul strategic si monitorizarea
calitatii in sistemul TMH. Metodele fundamentirii strategiilor”, s-a analizat managementul
strategic intr-un TMH, implicand metodele si modelele utilizate in fundamentarea strategiilor — si
anume modelul SWOT si modelul Bolting Consulting Group — — la compania ce detine TMH.

Tn capitolul trei al tezei, intitulat ,,Logistica stocirii si marketingul de hidrocarburi.
Metode, procedee si mijloace (MPM)”, s-a analizat un TMH-etalon, cu depozitele si
echipamentele din dotare, cu amenajarile constructive si instalatiile utilitare, cat si echiparea si
dotarea TMH cu instalatii si mijloace de prevenire si stingere a incendiilor.

Tn capitolul patru al tezei, avand titlul ,,Managementul activitiitii de marketing pe
piata TMH. Perfectionarea strategiilor de marketing”, s-a prezentat structura organizatoricd a
activitatii de marketing Intr-un TMH-etalon, cat si perfectionarea managementului de gestionare
a resurselor investitionale prin aplicarea unui model contractual de tip franciza si efectele
acestuia.

Tn capitolul cinci al tezei, cu titlul ,,Mecanisme actuale de formare si gestionare a
resurselor investitionale cu privire la domeniul TMH”, sunt prezentate si analizate



urmatoarele aspecte: mecanisme actuale de infiintare-gestionare a unui TMH-manifest si
modalitatile de finantare a sectorului petrolier din Roménia, ca o consecintd economica a
dezvoltarii corporatiilor.

Tn capitolul sase al tezei, intitulat ,,Studiul de impact asupra mediului privind
implementarea in situ, procesarea tehnologica multiaspectuala si functionarea unui TMH.
Analiza de caz”, s-au analizat activitatile desfasurate in cadrul obiectivului, s-au monitorizat
aerul si solul in urma desfasurarii activitatilor intr-un TMH, s-au analizat si interpretat rezultatele
obtinute. In urma analizei s-au facut recomandari si s-au specificat unele restrictii.

In capitolul sapte, cu titlul ,,Simularea numerici a nivelului de poluare pentru
elaborarea unor strategii adecvate de protectie activi a mediului in arealul sistemului
TMH. Analiza de caz”, s-au prezentat si analizat cauzele pierderilor de substante poluante in
sistemul TMH, s-au estimat cantitatile vandute pentru un interval de timp viitor pe baza
vanzdrilor anterioare, s-a efectuat simularea numericd a gradului de poluare in zona TMH
analizat si s-a stabilit strategia pentru reducerea poluarii in arealul TMH.

Tn capitolul opt al tezei, intitulat ,,Simularea unor situatii (hazardate/hazardante) de
urgenta intr-un sistem terminal pentru marketing de hidrocarburi TMH. Analiza de caz”,
s-a analizat fluxul termic in cazul incendiilor provocate de petele de hidrocarburi intr-un TMH, s-
a facut schema bloc privind interventia serviciilor profesioniste de urgenta la un incendiu produs
la un TMH, s-a facut arborele de eveniment pentru o instalatie automata de stins incendii cu apa
in cazul producerii unui incendiu in cladirea unui TMH si s-a realizat arborele de eveniment,
impreuna cu arborele de consecintd, pentru un incendiu produs pe platforma unui TMH.

Capitolul noua al tezei cuprinde ,,Concluzii principale. Contributii. Inovari.
Revendicari”, pe care autorul le-a desprins din analiza complexd a problemelor stiintifice
decurgénd din tema tezei de doctorat.

Cuvinte cheie: Terminal de Marketing pentru Hidrocarburi (TMH); combustibili;
marketingul, strategia si tactica de marketing; management strategic; model contractual de tip
franciza; logistica stocarii; echipamente; indice de poluare global; simulare numerica a gradului
de poluare; strategie de reducere a poluarii; simularea unei situatii de urgentd; arbore de
eveniment; arbore de consecinta; flux termic; incendiu; analiza de risc.
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ABSTRACT

The PhD thesis on "Strategies on Quality Monitoring in Engineering and
Management of Hydrocarbons Marketing " had as main objectives study, engineering
research, selection and application of the most appropriate methods for quality monitoring in oil
marketing management in a Marketing Hydrocarbons Terminal (MHT), as well as simulation of
some emergency situations in a MHT.

The thesis was divided into four main parts, namely:

The first part was called "Contextual problem on MHT system " and includes the first
two chapters.

The second was called "Philosophy matters concerning logistics, marketing and
management in MHT systems™ and includes chapters three, four and five.

The third part was called "Studies, simulations and impact and case analyzes on MHT
systems" and includes chapters six, seven, and eight.

The fourth part was called "Main conclusions. Contributions. Novelties. Claims.
Bibliography. Addenda™ and includes chapter nine, the bibliography and the index of the
addenda.

In the first chapter of the thesis entitled ""The marketing, the strategy, the marketing
tactics on retail marketing in MHT", the socio-economic context of bringing out and
development of marketing, evolution of marketing theory and practices, as well as the strategy
and the marketing tactics ina MHT.

In the second chapter of the thesis entitled "Strategic management and quality
monitoring in the MHT system. Methods of strategies foundation”, the strategic management
in a MHT with the methods and models used in funding strategies was analyzed, namely SWOT
model and Bolting Consulting Group model - at the company that owns MHT.

In the third chapter of the thesis entitled "Storage logistics and marketing of
hydrocarbons. Methods, procedures and means (MPM)" an MHT-ethalon with its deposits
and equipments, with its establishments and utility installations was analyzed, as well as the
equipment and endowment of MHT with means of preventing and extinguishing fires.

In chapter four of this thesis entitled "Management of marketing in the MHT market.
Improving of marketing strategies”, the organizational structure of marketing in a MHT-
ethalon was presented, as well as the improving of management for investment resources through
a contractual model franchise type and its effects.

In the fifth chapter of the thesis entitled ""Current mechanisms for building up and
management of investment resources in the MHT field" the following aspects are presented
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and analyzed: current mechanisms for setting up and manage a MHT-manifest and ways to
finance the petroleum sector of Romania as an economic consequence of the corporations’
development.

In the sixth chapter of the thesis entitled "Impact study on the environment regarding
on-site implementation, multispectral technological processing and operation of a MHT.
Case analysis", activities in the target were analyzed, the air and soil were monitored following
the activities carried out in a MHT, and the results were analyzed and interpreted.
Recommendations were made following the analysis and some restrictions were specified.

In chapter seven on "Numerical simulation of pollution level to develop appropriate
strategies for active protection of the environment in the MHT system area. Case analysis",
the causes of pollutants losses in MHT system were presented and analyzed, the sold quantities
for future time based on previous sales were estimated, the numerical simulation of pollution in
the MHT was made, the strategy to reduce pollution in the MHT area was analyzed and
determined.

In  chapter eight of the thesis entitled "Simulation of emergency
(speculative/hazardously) situations in a terminal for hydrocarbons marketing system
(MHT) . Case analysis", the thermal flux in case of fire caused by oil spills in a MHT was
analyzed, the block diagram was done for emergency professional intervention services in a fire
produced in a MHT, it was made the event tree for an automatic water based fire extinguishing
installation in case of a fire in @ MHT building and the tree event was made together with the
consequences tree for a fire on a MHT platform.

Chapter nine of the thesis includes "Main Conclusions. Contributions. Improvements.
Claims"”, which the author drew out from the complex analysis of the scientific problems
resulting from the doctoral thesis.

Keywords: Marketing Hydrocarbons Terminal (MHT); fuels; marketing, strategy and
marketing tactics; strategic management; contractual model franchise type; logistics of storage;
equipments; global pollution index; numerical simultation of pollution level; strategy for
pollution decreasing; simulation of an emergency; event tree; consequence tree; terhmal fllux;
fire; risk analysis.
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RESUME

La thése de doctorat portant sur le theme « Stratégies pour la surveillance de la qualité
en ingénierie et en gestion du marketing des hydrocarbures », a eu comme principaux
objectifs, I'étude, la recherche en génie, la sélection et I'application de méthodes appropriées pour
surveiller la qualité de I'nuile dans la gestion du marketing dans un Terminal pour Marketing des
Hydrocarbures (TMH) d’une part et d’autre part des situations d'urgence simulées dans un TMH.

La these est subdivisée en quatre parties principales comme suit :

La premiere intitulée « Le probléme contextuel sur le systeme TMH » comprend les
deux premiers chapitres.

La deuxiéme intitulée « La philosophie des problemes concernant la logistique, le
marketing et la gestion dans les systemes de TMH » comprend les chapitres trois, quatre et
cing.

La troisiéme partie intitulée « Etudes, simulations et analyse d'impact et de cas
concernant les systemes TMH » comprend les chapitres six, sept et huit.

La quatrieme intitulée «Conclusions principales. Contributions. Innovations.
Revendications. Bibliographie. Annexes» couvre le chapitre neuf, la bibliographie, I’index des
annexes.

Dans le premier chapitre de la thése, intitulé « Le marketing, la stratégie, la tactique de
marketing sur la vente au détail dans le TMH », on a analysé le contexte socio-économique de
I'apparence et de développement du marketing, I'évolution de la théorie et de la pratique du
marketing, et la stratégie et la tactique de marketing dans un TMH.

Dans le deuxiéme chapitre intitulé « Gestion stratégique et surveillance de la qualité
dans le systeme TMH. Les méthodes de corroboration des stratégies », on a analysé le
management stratégique dans un TMH, impliquant des méthodes et des modéles utilisés dans les
corroborations des stratégies - il s'agit du modéle SWOT et du modéle Bolting Consulting Group-
la société qui détient le TMH.

Le troisieme chapitre intitulé « La logistique de stockage et le marketing des
hydrocarbures. Méthodes, procédures, moyens (MPM) », porte sur I’analyse d’un TMH
standard, avec des dep6ts et des équipements de dotation, avec des conceptions constructives et
des installations de services publics et I'équipement et la dotation de TMH avec des installations
et moyens de prévention et d'extinction des incendies.

Le quatrieme chapitre de la these, sous le titre « La gestion des activités de marketing

sur le marché TMH. Améliorer des stratégies de marketing », présente la structure
organisationnelle des activités de marketing dans un TMH-standard d’une part, et d'autre part
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I'amélioration de la gestion des ressources d'investissement par I’application d’un modele de
contrat de type franchise et ses effets.

Dans le cinquiéme chapitre intitulé « Les mécanismes actuels de formation et de
gestion des ressources d’investissement du domaine du TMH », sont présentés et analysés les
aspects suivants : les mécanismes actuels pour la mise en place et gestion d'un TMH- -
manifeste et les modalités de financement du secteur pétrolier en Roumanie, comme une
conséquence économique du développement des entreprises.

Le chapitre six intitulé « Etude d'impact environnemental sur la mise en ceuvre in-
situ, le traitement technologique multidimensionnel et le fonctionnement du TMH. Analyse
de cas », aborde l'analyse des activités dans la cible, le suivi de l'air et du sol des activités dans un
TMH, I’analyse et interprétation des résultats obtenus. Aprés I'analyse, des recommandations ont
été faites et certaines restrictions ont été spécifiées.

Dans le chapitre sept, intitulé « La simulation numérique du niveau de pollution pour
élaborer des stratégies appropriées pour la protection active de I'environnement dans la
zone de systéme de TMH. Etude de cas », sont présentées et analysées les causes des pertes des
polluants dans le systeme TMH, les quantités vendues ont été estimées a une date ultérieure en
fonction des ventes passées. La simulation numérique de la pollution a été effectuée dans la zone
TMH analysée et une stratégie pour réduire la pollution dans la zone TMH a été mise en place.

Le chapitre huit de la thése, intitulé « Simulation des situations (danger/dangereuses)
d'urgence dans un systeme terminal pour la commercialisation des hydrocarbures TMH.
Analyse de cas» traite de l'analyse du flux thermique pour les incendies causés par les
déversements de pétrole dans un TMH. Le programme de services d'intervention d'urgence pour
un incendie produit & un TMH a été élaboré; un arbre d'événements pour l'installation
automatique a été mis congu pour éteindre le feu avec de I'eau en cas d'incendie dans le batiment
de TMH et l'arbre d'événements a été réalisé avec l'arbre conséquence, pour un feu produit sur la
plate-forme TMH.

Le neuviéme chapitre de la thése comprend « Conclusions principales. Contributions.
Innovations. Revendications », que l'auteur a tirées de l'analyse complexes des problémes
scientifiques découlant de la these de doctorat.

Mots-clés: Terminal pour Marketing des Hydrocarbures (TMH); les combustibles; le
marketing, la stratégie et la tactique de marketing; la gestion stratégique; modele de contrat de
type franchise; la logistique de stockage; équipements; indice de pollution globale; la simulation
numérique de la pollution; stratégie visant a réduire; la simulation d’une situation d'urgence;
arbre d'événement; arbre de conséquence; flux de chaleur; feu; analyse de risque.

19



TABLE DES MATIERES

RESUMIG ... ettt e e e e ettt e e e e e e e eeeeaeeaaas 19
TADIE AES MALIEIES ... ettt ettt e e e e 21
PrEAMBDUIE ... ettt e e e 27

Introduction sur le marketing des hydrocarbures couvertes par le titre de la thése 29

Premiére partie
QUESTIONS CONTEXTUELLES DE SYSTEME TMH

1. Marketing, stratégie et tactique de marketing sur la commercialisation en détail

AANS 18 TIMIH et eb e et ae e et ae e e teeenees 35
1.1. Contexte économique et social de I'émergence et le développement du marketing 35
1.2. Evolution de la théorie et des pratiques du Marketing ..........c.ccccevveeeervevereeeeevennnns 38
1.3. Stratégie et tactiques de Marketing ........cccocvviririeierie s 44
1.3.1. Rapport politique-stratégie-tactiques de marketing ..............ccocoveeiinnn. 44
1.3.2. Stratégie - composante essentielle de la politique de marketing .................... 46
1.3.3. ObjJECtifs StrAtEGIQUES ....cveeveeierierieie ettt 48
1.3.4. Processus d'élaboration des stratégies de marketing ............ccocevveiereerierennen, 50

2. Gestion stratégique et controle de la qualité dans le systtme TMH. Méthodes de
justification des Stratégies ..........cocviiiiiii it i i it ee e BB

2.1. Gestion stratégique. Stratégies de geStion .........ccocvevvieiercrie s e 59
2.1.1. Environnement de gestion stratégique dans le systeme TMH........................ 60
2.1.2. Terminologie de la gestion stratégique sur le systeme TMH...................... 61

2.1.2.1. Affaire et mission de systeme TMH ..........coiiiiiiiii i, 62
2.1.2.2. Objectifs stratégiques de systeme TMH ..............ccceoviiivviviie. . 63
2.1.3. Stratégie de Systeme TMH ... e 65
2.1.4. Contrdle des performances stratégiques dans le systeme TMH...................... 68
2.1.5. Raisons et objectif d'évaluation de la stratégie de systeme TMH................... 69

2.2. Méthodes et modeéles utilisés dans les stratégies justifiant ............ccccccvvvieveiennnnn 70

2.2.1. Présentation de l'analyse SWOT et des stratégies de diversification dans le
SYSIEME TIMH .o e e 70

20



2.2.2. Modéle SWOT pour I'évaluation des facteurs internes et externes. Exemple

A'UN TIMH ACHT ..o e 75
2.2.2.1. Modeéle qualitatif de I'analyse SWOT .......cccocevviiiieneiienie e 76
2.2.2.2. Modeéle quantitatif de I'analyse SWOT .......cccocoiivveiieiiiiieniinieeinneennn 76
2.2.3. Modeéle Bolting Consulting Group (BCG) a la compagnie detenant le
X 79
SYSIEME TIMH e e e

Deuxieme partie

PHILOSOPHIE DES PROBLEMES SUR LA LOGISTIQUE, LE MARKETING
ET LA GESTION DANS LES SYSTEMES TMH

3. Logistique de stockage et le marketing des hydrocarbures. Méthodes, procédures

et deS MOYENS (IMPIM) ...t st b e e 85
3.1. Terminaux pour le marketing des hydrocarbures TMH .........cccoociiiiiiiiiin i, 85
3.1.1. Composition des terminaux pour le marketing des hydrocarbures (TMH) .... 86
3.1.2. Catégories de dépots de CarbUrants .........ccoocevevereeinieeieieee e 87
3.1.2.1. Dépot de reservoirs SOUterraing appPropri€s ....eocveveeeeereereereereeseennen, 87

3.1.2.2. DépOt des réServoirs au SOl ......cccuveierieieieiie e 89

3.1.2.3. Dépot des réservoirs au SOl reCOUVENT ........covierireiiieeieieeie e 90

3.1.2.4. Dépot pour TMH transportables ..........ccccoceveieieniesinie s 91

3.2. Equipements de terminaux (TMH) pour le commercialisation des carburants ........ 092
3.2.1. Pompes de traitement pour la commercialisation des carburants ................... 92
3.2.2. Pompes de transvasement pour la commercialisation des carburants ............ 95
3.2.3. PIPEliNeS €t raCCOIAS ......ooivieiiiecie it 26
3.2.4. TuyauX FIEXIDIES .....oeceveie s 26
3.2.5. Séparateur des NYdroCarBUIES .........cceiivieeiriie e 96
3.2.6. Bloc des bouches de VeNtiation ............coccoiiiiiiiienie e 97
3.2.7. Ouvertures d'évacuation des Carburants ...........cccccceeveveeveiieciecie e e 97
3.2.8. Cabine de terminal (TMH) pour la commercialisation des carburants .......... 09
3.2.9. BAtiMents aUXIIIAIIES .......cccvoiiiiiiie et 102
3.3. 0rganisation de TIMH .......ooiiiiie e st 103
3.3.1. Z0NAGE EX oo e 104
3.4. Emplacement de TIMH ....ooooiiiiiicc e e 105
3.5. Arrangements CONSEIUCEITS & TIMH .......cooviiiieiie e 106
3.5.1. Cuves pour lI'emplacement des réservoirs souterrains avec de simple paroi.. 106
3.5.2. Réservoirs a double parois, Mis eNCASLIES .........ccccvvvevrecieeie e, 107

21



3.5.3. Cuve de rétention des réservoirs au SOl .......c.coevvveeirieeienieie e 108

3.5.4. Stations des pompes de traitement ..........cccoveeiiiienieerie e e 109
3.5.5. Zone de déchargement des carburants ...........cccccovevevenieiinie s, 110
3.5.6. Constructions supplémentaires et auxiliaires ........c.ccceevevevieciicie e, 111
3.5.7. ConsStruction de CONLENEU ........civiiiiecieeiieestie ettt ere e 111
3.5.8. Trajets des pipelines teChNOIOGIQUES ........ccveiiriiiiiieeie e 112
3.6. INStallations ULHIILAIIES .......c.eciiiciiiiiii e 114
3.6.1. Installations ElECIIIQUES ........cceiiiiiecie e s 114
3.6.2. Réseaux d'eau et d'assainiSSEMENT ..........ccceevveieeieeie s e 115
3.6.3. Installations de chauffage ... 116
3.6.4. Installations de VeNtilation ............ccccviiiie e 117
3.6.5. AULOMALISALION ....evviiiiiiiie st et e e n e 117
3.7. Equipement et dotation de systtme TMH avec des installations et moyens de
prévention et extinction des INCENAIES ........ccvvieiiiiiiiiee e, 119
3.7.1. SYStEME TIMH FIXE ..oveiviiecieece e 119
3.7.2. Systéeme TMH transportables ..........ccocoveeiiice e 120

. Gestion des activités de marketing sur le marché TMH. Améliorer les stratégies

(0 [cl 00 Fo T =] ] o OSSP PR 123
4.1. Organisation — fonction de processus de geStioN .........ccocvereeierieiinresieene e 123
4.2. Fonction de marketing de TMH comme entreprise moderne .........cccocceveveverieennenne 125
4.3. Structure organisationnelle pour l'activité de marketing ..........ccoccocvvvviivnncieniennn, 125
4.3.1. Types de structures organisationnelles spécifiques au marketing sur le
MArCNE TIMH ..o st 128
4.4. Département de Marketing .......c..veos oot e e e e 132
4.4.1. Responsabilités du département de marketing ............coovvviiiiineninnnn. 132
4.4.2. Relations du département de marketing ...........cooevieiiieviiiiiiiiiie e 133
4.4.3. Types de structures organisationnelles ..o, 134
4.5. Assurance des spécifications de qualité et écologiques par la reformulation de
carburant de type €SSENCE AULD ... ... ..e et it it e et ettt e e e e 139
4.5.1. Normes de qualité de I'essence produite en Roumanie ............cccoecevveeneen.. 140
4.5.2. Obtention de I'essence commerciale auto ...........ccoceveeienin i 143
4.5.3. Tendances dans le développement de catalyseurs pour la protection de
PENVIFONNEMENT ...ttt s 143
4.6. Amélioration de la gestion de ressources d'investissement par l'application d'un
modeéle de contrat de type franchise et ses effets ........ccocevveviiiiicic i 146

22



5. Mécanismes actuels de forage et de gestion des ressources d’investissement du

AOMAINE TIMH ..o ettt ae et ae e aae s 159

5.1. Mécanismes actuels pour établir-gérer un de systéeme TMH ..........ccccoevvvieviinnenn, 164

5.2. Moyens de financement du secteur pétrolier de la Roumanie suite au
développement éCONOMIQUE AES ENEIEPFISES ..vevvvvieerierieieieesieeteresrese e 173
5.2.1. Conséquences économiques pour la ROUMANIe ..........ccoovvevvieeiniecienecienine 176

Troisieme partie
ETUDES, SIMULATION ET ANALYSE DE L'IMPACT ET DE CAS
CONCERNANT LES SYSTEMES TMH

6. Etude d'impact de l'environnement sur la mise en ceuvre in-situ, le traitement
technologique multidimensionnel et le fonctionnement du TMH. Analyse de cas. 183

6.1, INEOTUCTION ..ttt st b et snee e 183
6.2. ldentification du site et emplacement de systeme TMH ..........cccccoovviiiiiincieieennen, 184
6.2.1. Lieu et tOPOGIraphie ........ooiiieiiieie et e s 184
6.2.2. EtabliSSEMENtS NUMAINS ........c.cveveveeieeeeiieiee ettt es ettt 185
6.2.3. Geologie et hydrogéologie .......ccvvviiriieiie e e e 186
6.3. Activités développés dans le systeme TMH ........ccccooiiiiiininicie e, 189
6.3.1. Genéralités. Les procédés et le traitement technologiques ...........ccccevvvieeene. 189
6.3.2. Caractéristiques et classification des hydrocarbures (carburants) commercialisés 195
6.3.3. EMISSIONS AANS I'AIN .....voveeviiecees ettt 198
6.3.4. Approvisionnement en eau, effluents domestiques et industriels, systeme
A'EGOUL PIUVIAL ...ttt e 205
6.3.5. Production et élimination de déchets ...........ccooeviiiii i, 208
6.3.6. Sécurité et SECUrité du travail ...........ccooeieiiiiiiece e 209
6.3.7. Prévention, lutte et extinction des iNCENAIES ........ccceevevieveiieciecie e 211
6.3.8. Bruit et VIDrations .........coooiiiiiii i 212
6.3.9. Sécurité générale de 12 ZONE ........cceoviiiiiiicecc e 214
6.4. QUAIILE dES SOIS ....v e e e e 214
6.4.1. Effets potentiels des activités sur le site I'analysé ..........c.ccccooevveiveieieeenene. 214
6.4.2. Effets potentiels des activités au VOISINAGE .......ccovvvrevereniie s, 216
6.5. Traitement, analyse et interprétation proactive des résultats des enquétes .............. 216
6.5.1. EChantillons de SOl .........cooiiiiiiiicii e 219
6.5.2. Echantillons de I'effluent €puré ..o 221
6.6. Indice de pollution globale dans un TMH ... 221
6.7. Certaines conclusions, recommandations et restrictions ...........ccceccevveeeiveeecrveeenen. 225

23



7. Simulation numérique du niveau de pollution pour élaborer des stratégies
appropriées de protection active de I'environnement dans la zone de systéme

TIMH. EEUAE 8 CAS ...ttt ettt ettt 229
7.1. Causes des pertes des substances polluantes dans le systeme TMH ....................... 229
7.2. Estimation des quantités vendues pour un temps futur, basée sur les ventes
PASSEES ..vevve ettt etee st ette st ettt h et n et bt et e R Rt Re R et en et et et et nrenneenen 232
7.2.1. Tendance estimée par les fonctions elémentaires ..........ccccooevvivvviiecinniinnnenn, 236
7.2.2. Principaux concepts sur lesquels est basée la méthodologie [Box-Jenkins] .. 240
7.2.2.1. Estimation des coefficients d'autocorrélation ................ccccceeenen. 240
7.2.3. Etapes a suivre pour élaborer un modéle ARIMA (autorégression intégrée
de la moyenne MoDbile) ... 243
7.2.4. ldentification (spécification) du modele ..........ccooeiiiiiiiiiie i 244
7.2.4.1. Etablissement de l'ordre de différenciation ...........ccccoveveeen.... 244
7.2.4.2. Etablissement de valeurs de réglage plausibles pourp etq.......... 244
7.2.4.3. Fonctions d'autocorrélation et d'autocorrélation partielles ................ 245
7.2.5. Estimation des paramétres dumodele ...........ooiiiii i 246
7.2.6. Elaboration des prévisSions ..........ccouiiieie i 247
7.2.6.1. Prévisions ponctuelles ..........coooiii i e 247
7.2.6.2. Détermination de l'intervalle de prévisions ............cccccceeveveeen.. 248
7.3. Simulation numérique de la pollution dans la zone de systeme TMH analysé ...... 250
7.4. Stratégie pour réduire la pollution dans la zone de systeme TMH analysé ............ 253

8. Simulation d'une situation (danger/dangereuse) d'urgence dans un systéme

terminal de commercialisation des hydrocarbures (TMH). Analyse de cas .......... 255
8.1. Aspects théorétique sur l'analyse et I'évaluation des dangers/des risques .............. 255
8.1.1. Definition du systéme analysé ...........ccovieriieiiiiiiicie e 258
8.1.2. Identification des types d'événements initiateurs des accidents .................... 258
8.1.3. Etablissement du critére de danger/ fiSQUE ...........cccooeeevrenreeessreeereseenenen, 259
8.1.4. Etablissement de scénarios pour Ies aCCidents ..............cccvveeereveerevneererennnnn, 261
8.2. ANAIYSE TES FISQUES ...eeeveiieeieetie st sttt sttt ettt et esae b e e e e e s snee e 262
8.2.1. Calcul de la fréequence des accidents pour les états d’accidents ..................... 262
8.2.2. EStimation deS CONSEGUENCES ....cveeveiueeieeriesrieitee st e seereestestaesre e e e sreeseeseesaeans 263
8.2.3. Modeles de vulnérabilité pour estimer le réponse de la population exposée . 264
8.3. Evaluation de danger/ FISQUE ........c.coeeurririiriie i e e st 266
8.3.1. Acceptabilité de danger/ FiSQUE .........cccevueiereiieieniee e 266
8.3.2. Stratégies de réduction de danger/ riSQUES ........ccoovererereverienesieeieneeie e, 267
8.3.3. Outils de travail utilises dans I'évaluation des riSqQUES .........ccceeervriveiereeriene. 267

24



8.3.4. Informations sur le systeme TMH (pour chaque sous-systeme et composant) 268
8.3.5. Guide de vérification des parameétres pour l'identification des événements

0L T0 T =T 269
8.4. MOdEIES de CAICUL ........ceeiecee e e e 271
8.4.1. Modeles de calcul du flux de rayonnement thermique émis par un feu
d'hydrocarbure lQUIAES..........cccoeuiiiiiiiiiiee e 271
8.4.2. Modeéles de calcul pour I’emplacement de la zone d'impact du feu .............. 271
8.5. Flux de chaleur des incendies causés par des taches (flaques) d'hydrocarbures
lIQUIES dans UN TIMH ..o e e 273
8.6. Conception sur le développement d’intervention en cas d'incendie sur un systeme
TIMIH s 275

8.6.1. Incendie dans un béatiment d'un systeme TMH. Schéma de larbre
d'événement pour une installation automatique d'extinction des incendies

aVveC de 1'6aU. SCENAIIO A ......ooviieiee e 277
8.6.2. Incendie sur une station d'un systeme TMH. Schéma des arbres
d'événement et de conséquence. SCENArio B .........ccccvcvvviiiieiiicience e, 279

Quatriéme partie

CONCLUSIONS PRINCIPALES. CONTRIBUTIONS. INNOVATIONS.
REVENDICATIONS. BIBLOGRAPHIE. ANNEXES

9. Conclusion principales. Contributions. Innovations. Revendications ..................... 285
9.1. Conclusions prinCipales ..........c.eviiiiii i e 285
9.1.1. Sur la gestion du marketing dans un systéeme TMH..........cccccocviiniiiieeinniennn, 285
9.1.2. Sur I'évaluation des incidences sur I'environnement a partir d’un systeme

TIMH. e e e e re e r s 286

9.1.3. Au sujet des stratégies pour réduire la pollution dans la zone d’un systeme
TIMH e e e e e e re e r s 288
9.1.4. Sur la simulation de certaines situations d'urgence dans un systeme TMH.. 289
0.2, CONIIBULIONS ... it e et e e e r e sraeeneas 290
9.3. INNOVALIONS ...ttt it e e ettt e e e srr e e sre e e sre e sneeesnenens 201
B (e T g o [or: L (o] LSRR 201
BIDHOGIaPIIe ... e 293
E N ] 01 R TPSPPSPUPRPPPI 305

25



